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S-01.00.00. ROBOTY ZIEMNE
S-01.01.01. ROBOTY ZIEMNE DLA OBIEKTOW LINIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw oraz podtozy
pod obiekty liniowe w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Narwickiej w
Gdansku”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym iprzy realizacji umowy na roboty
zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy obiektéw
liniowych i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach kategorii 1, 3, 4 i 5, przygotowanie podtoza, wykonanie
obsypki i zasypanie wykopu.
Zakres prac obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostawe materiatéw (wymiana gruntu, podioze wzmocnione, fundamenty),
— przekopy probne, podwieszenie instalacji obcych,
— wykopy wykonane mechanicznie i/lub recznie na odktad wzdtuz wykopu lub z odwiezieniem urobku
na czasowe sktadowisko (uzgodnione z Inzynierem),
— odwiezienie na skladowisko i utylizacja gruntu z wymiany,
— umochienie scian wykopow,
— odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robaét,
— profilowanie dna wykopdw;
— dogeszczanie podtoza gruntowego, wykonanie wzmocnienia podtoza, fundamentu,
— wykonanie podsypki pod obiekty wyprofilowanej zgodnie z projektowanym spadkiem i zageszczonej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— wykonanie obsypki,
— wykonanie zasypki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Prace towarzyszgce:
— nadzér inwestorski i autorski,
— nadzér geologiczny, geotechniczny, archeologiczny,
— wytyczanie geodezyjne,
Roboty tymczasowe:
— dostawa, instalacja i obstuga urzgdzen zabezpieczenia placu budowy (ogrodzenie, oswietlenie, znaki
ostrzegawcze, barierki ochronne itp.),
— wykonanie zaplecza budowy (pomieszczenia wraz z zasilaniem energie i wode, sanitariat itp.),
— drogi tymczasowe, przejscia i przejazdy.
Pozostate prace tymczasowe ujeto w STWIORB innych branz.

1.4. Okreslenia podstawowe
Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Wykop waskoprzestrzenny — wykop, ktérego gtebokos¢ jest wieksza od szerokosci dna lub wykop o szerokosci
dna mniejszej od 1,5 m,
Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych robdét.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I = Pa
Pas
gdzie:
pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

gdzie:
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deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
EZ
I, = B
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

Osnowa geodezyjna pozioma — stanowi usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa — stanowi usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna przeznaczona do wykonywania pomiaréw realizacyjnych.
Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania Ogolne" punkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do ich zasypania. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty zazgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia na witasny koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania podsypki, obsypki czy zasypki powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na sktadowisko. Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem ustala lokalizacje terenéw na odkfad
czasowy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow nieprzydatne do wykonania nasypow Wykonawca winien,
po uzgodnieniu z Inzynierem, ulepszy¢ lub wymieni¢ na grunty przydatne do wykorzystania przy budowie
nasypow. Grunty spoiste, mozliwe do wykorzystania jako zasypka mozna wbudowaé, gdyich wilgotnosc
jest bliska wilgotnosci optymalnej, wtedy mozliwe jest ich wymagane zapisami specyfikacji i dokumentacji
projektowej zageszczenie. Nalezy zadbaé, aby grunty te nie zostaty nadmiernie nawilgocone podczas urabiania,
transportowania oraz wbudowywania. Najkorzystniej grunty te wbudowywac na przemian z warstwami gruntéw
sypkich. Zaleca sie rowniez wbudowywacé te grunty ponizej granicy przemarzania. Grunty zbyt wilgotne nalezy
przesuszyC np. poprzez rozestanie i wystawienie na dziatanie stonca i wiatru. Grunty zbyt suche nalezy zrosic¢
woda. Migzszos¢ uktadanych warstw powinna by¢ uzalezniona od rodzaju sprzetu uzytego do zageszczania.

2.3. Grunt w strefie utozenia przewodu
Podsypke i obsypke nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Techniczng. Materiat powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm. Wymagana jest catkowita wymiana gruntu w strefie podsypki i obsypki. Nalezy
zakupi¢, dowiez¢, wbudowac i zgesci¢ nowy materiat na podsypke i obsypke, a grunt z wykopu wywiez¢
na legalne skfadowisko.
Grunt dowieziony do wykonania podsypki i obsypki musi by¢ dobrze zageszczalny oraz odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1610:2015-10. Parametru gruntu:
— wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu=dso/d10, Cu>6
deo — $rednice ziaren, ktére wraz z mniejszymi stanowig 60%masy badanej prébki gruntu,
d1o — $rednice ziaren, ktére wraz z mniejszymi stanowig 10%masy badanej prébki gruntu,
— wskaznik krzywizny uziarnienia Cc=d30?/dsod10, Cc=1-3
dso — $rednice ziaren, ktére wraz z mniejszymi stanowig 10% masy badanej probki gruntu.
— maksymalny wymiar ziaren D < 16 mm;
— zawartos¢ materiatu gruntowego o rozmiarach od 8 mm do 16 mm nie powinna by¢ wieksza niz 10%;
— maksymalna zawartos¢ drobnej frakcji (< 0,075 mm) 9 %;
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— materiat gruntowy zageszczalny;
— materiat nie moze ulega¢ zamarzaniu lub zawieraé pozostatosci moggcych uszkadzac rury, humusu,
bryt gliniastych lub itu;
— materiat nie moze zawiera¢ substancji agresywnych w stosunku do rur.
Materiat gruntowy zasypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— nie moze zawiera¢ grud ziemi, lodu, ostrych kamieni lub innych materiatbw mogacych uszkodzi¢ rure
lub obnizy¢ jej stabilnosc¢,
— powinien by¢ podatny na zageszczenie, zgodnie z wymaganiami,
— materiat podtoza nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 20 mm,
— materiat obsypki i zasypki nie powinien zawieraé materiatdbw mogacych uszkodzi¢ przewdd (czgstek
o wymiarach wiekszych niz 20 mm, korzeni drzew, $mieci materialdbw organicznych, gruntéw
zbrylonych > 75 mm, $niegu i lodu).
Jezeli materiat gruntowy na zasypke nie spetnia wymienionych wymogow nalezy go catkowicie wymienié.
W takim wypadku nalezy zakupié, dowiez¢, wbudowa¢ i zagesci¢ nowy materiat na zasypke, a grunt z wykopu
wywiez¢ na legalne sktadowisko.

2.4. Kruszywo lekkie

Do wykonywania izolacji termicznych uzywacC kruszyw lekkich, np. keramzytu lub innego o nie gorszych
parametrach izolacyjnych i wytrzymatosciowych.
Do wbudowania nalezy stosowac kruszywo lekkie, produkowane z naturalnego surowca, termoizolacyjne,
niepalne, mrozoodporne. Wyréb zgodny z EN 14063-1. Parametry kruszywa:

—  ziarnisto$é: 10 - 20 mm,

— wytrzymatos¢ na miazdzenie: 0,75 N/mm2,

— wspotczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,100 W/mK,

— gestos¢ nasypowa w stanie luznym: = 290 kg/m3.

2.5. Otulina styropianowa
Do wbudowania nalezy stosowac otuline styropianowg ze styropianu EPS100. Parametry otuliny:
— wspotczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,100 W/mK,
— naprezenia Sciskajgce przy 10% odksztatceniu: CS(10) = 100 kPa.

2.6. Kruszywo ptukane
Do wbudowania nalezy uzy¢ ptukany ttuczen o porowatosci rzedu 40% oraz uziarnieniu 31-63 mm. Nie dopuszcza
sie stosowania kamienia o krawedziach péfzaokraglonych i zaokrgglonych.

2.7. Geosyntetyki

Geotkanina

Istotne cechy Parametry dziatania. Norma dla préb *)
Wartos¢ srednia Tolerancja

‘(’:V,\%tg)ymabéé na rozcigganie (MD /| 1 ny/my 50/ 50 2/-3 EN ISO 10319

Wydtuzenie (MD / CMD) [%] 17 /12 +/-3/ +/-3 EN ISO 10319

Wytrzymatos¢ na przebicie IN] 5000 0 EN ISO 12236

statyczne

Wytrzymatos¢ na przebicie [mm] 11 +3 EN ISO 13433

dynamiczne ($rednica otworu)

Umowny wymiar poréw (O 90) [um] 250 +/-100 EN I1SO 12956

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku

prostopadtym do powierzchni [I/m?3s] 13 -2 EN ISO 11058

wyrobu

Geotkanina powinna by¢ zakryta gruntem lub kruszywem w ciggu jednego dnia od wbudowania. Parametry
geowitdkniny:

— taczenie metodg szycia, zszczepiania i szpilkowania;

— zaktadki w gruntach piaszczystych wieksze od 30 cm;

— zaktadki w gruntach gliniastych wieksze od 50 cm;

— wykonanie zakfadek zgodnie z kierunkiem przeptywu, tak aby woda nie mogta wyptywac przez

zaktadki podczas sptywu do odbiornika;
— wymagany staty nadzér nad uktadaniem.

Geomembrana

Istotne cechy Parametry dziatania. Norma dla préb *)
Wartos¢ Srednia Tolerancja

Grubos¢ [mm] 1,00 +/-0,2

Wytrzymatos¢ na rozcigganie [N/mm2] 8 -0,5

Rozciggliwosé [%] 300 +/-3 / +/-3

\Wytrzymatosé na rozerwanie [N/mm] 11 0
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Istotne cechy Parametry dziatania. Norma dla proéb *)
Wartos¢ Srednia Tolerancja

Elastycznos¢ w niskich . o

temperaturach [-] Brak pekniec przy -30 0 DIN 53361

Odpornosc¢ na dziatanie ozonu [-] Brak peknie¢ 0 DIN 7864

Odpornos¢ na promieniowanie UV [-] Brak peknie¢ 0

Parametry geomembrany:
— odporna na dziatanie promieni UV, na korozje chemiczng, biologiczng, kwasy, zasady i alkalia;

— niewydzielajgca zadnych zwigzkow toksycznych i szkodliwych;
— niewrazliwa na przemieszczenia sie podioza.
Mata hydroizolacyjna bentonitowa

Istotne cechy Parametry dziatania. Norma dla proéb *)
Wartos¢ srednia Tolerancja

Masa powierzchniowa [g/m2] 3300 +/-10

Masa bentonitu [9/m2] 3000 +/-10

Grubo$c¢

przy nacisku:

2 kPa [%] 6,0 +/-0,2

20 kPa 50

200 kPa 4,0

\Wytrzymato$¢ na rozcigganie [KN/m] >8 +/-0,5

\Wspotczynnik

wodoprzepuszczalnosci przy petnym| [m/s] <4,5*10" +/-0,005

nasyceniu wodg kv

Wyc_jiu_zeme wzgledne przy [%] 15 +/-5

obcigzeniu maksymalnym

Podtoze na ktérym bedzie uktadana mata powinno by¢é odpowiednio zageszczone, réwne, pozbawione gruzu,
korzeni, ostrych kamieni, lodu i stojgcej wody. Mate nalezy uktadac¢ jest na zaktad. Krawedzie utozonej maty
nalezy rozprostowac i pozbawi¢ zagie¢. Gérna krawedz pasma powinna by¢ zakotwiona. Wszelkie wytyczne
montazu, transportu, magazynowania wg zalecen producenta.

2.8. Ruszt
Nalezy zastosowa¢ georuszt trojosiowy o parametrach:

Parametry dziatania Zharmonizowana
Istot h ' STWIORB
stoine cechy Wartosé .

. : Tolerancja

Srednia
Sztywnosé radialna
przy odksztatceniu [KN/m] 290 -65 EAT 12/0530
2%
Sztywnosé radialna
przy odksztatceniu [kN/m] 390 -75 EAT 12/0530
0,5%
Wspolezynnik [ 1 -0,15 EAT 12/0530
izotropii sztywnosci
Efektywnos¢ wezta [%] 100 -10 EAT 12/0530
Rozmiar sze$cioboku [mm] 80 +/-4 EAT 12/0530
Niebezpieczne
iupstanqe (pr.zep!sy Mniej niz okreslone w przepisach

rajowe obowigzujgce : X .
. krajowych panstw cztonkowskich EU

w panstwach
cztonkowskich UE)

Minimalny okres uzytkowania w gruntach naturalnych o wartosci pH miedzy 4 a 9 wynosi 100 lat, gdy temperatura
gruntu jest nizsza niz 15 stopni Celsjusza, i 50 lat w gruntach naturalnych o wartosci pH miedzy

4 a 9 i temperaturze gruntu nizszej niz 15 stopni Celsjusza.

2.9. Materiat do rob6t pomiarowych
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac:
— pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym;
— stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m;
— deski z drewna iglastego o grubosci 22 mm, klasy II;

— farbe odblaskowsa.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny

miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé
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paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoécig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow,

— transportu mas ziemnych,

— odwadniania wykopow,

— zageszczania gruntu,

— pompy do kruszywa lub taczki,

—  woOzkow dwukotowych.

3.3. Sprzet do rob6t pomiarowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt pomiarowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— teodolitu lub tachometru,

— niwelatora,

— dalmierza,

- tyczki,

- faty,

- tasmy,

— szpilek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania izatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania wykopow
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 5.

5.2. Wykopy
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania podsypki, obsypki, zasypki lub nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wykorzystane lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem i wysuszeniem.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ odcinkami akceptowanymi przez Inzyniera.
W rejonie istniejgcego uzbrojenia roboty nalezy prowadzic recznie.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:

— zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami oraz wymiarami
istniejgcych i projektowanych obiektow, wynikami badan geotechnicznych gruntu,

— wyznaczyé zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwac sie
instrumentami geodezyjnymi takimi, jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami - poziomica,
tatg mierniczg, tasma, itp.,
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— przygotowac i oczyscic¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robét rozbiérkowych,
istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen, itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu,
na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie przejazdéw i drég dojazdowych,

— wykonaé przekopy prébne w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia.

— w przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych wbudowaé repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekazac
Inzyniera,

— z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia na czesci trasy wody gruntowej i sgczenh nalezy posiadaé sprzet
do odwodnien bezposrednio z wykopu i przy pomocy igtofiltrow.

Wykonanie wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie, o Scianach pionowych umocnionych szalunkami zgodnie
z warunkami wg PN-B-10736:1999 oraz PN-EN 1610:2015-10 i Dokumentacjg Projektowg. Umochienie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ ztozony wzdtuz wykopu
lub odwieziony na czasowe sktadowisko, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, a nadmiar gruntu z wyporu
powinien by¢ w zaleznosci od jego przydatnosci wywieziony przez Wykonawce na staly odkfad lub uzyty
na wymiane gruntu.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robé6t budowlano-montazowych” — tom A1 - Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢
i niezmiennos¢ ukiadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajgcy jego montaz i demontaz. Po stronie Wykonawcy lezy opracowanie projektu technologicznego
wykonania umocnien, odpowiedniego rozparcia, wykonania $cianek szczelnych, jak réwniez uzyskanie akceptac;ji
Nadzoru Inwestorskiego dla przyjetej technologii.

Nalezy rowniez wykonac¢ niezbedne zejscia do wykopow w postaci drabin nie rzadziej, niz co ok. 20 m. Drabiny
powinny mie¢ szczeble co 30+40 cm i by¢ przymocowane tak, by nie grozito niebezpieczenhstwo ich poslizgu lub
przechytu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym o 0,20 m od rzednej projektowanej dna wykopu. Zdjecie
pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢
go przed zalaniem wodg i rozluznieniem struktury gruntu podtoza.

Nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia, rozmoczenia lub zmarzniecia) podioza rodzimego w dnie
wykopu. W tym celu roboty nalezy prowadzi¢ starannie, mozliwie szybko, nie trzymajgc zbyt dtugo otwartego
wykopu.

Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu, a w ich miejsce wykona¢ zageszczong podsypke piaskowg. Tak
samo nalezy postgpi¢ w przypadku przegtebienia wykopu.

Szerokosé wykopu zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 lub inng stosowng normg uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami przewodu oraz szerokos$cig szalunku.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem powinny by¢ traktowane jako czynne i zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ zgodnosc¢
warunkow geotechnicznych z dokumentacja.

Istniejace uzbrojenie podziemne

Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca ustali, czy na danym terenie znajduje sie uzbrojenie podziemne.
Jesli tak, Wykonawca ustali jego doktadng lokalizacje przy pomocy przekopéw prébnych. Wykonawca
zabezpieczy uzbrojenie w taki sposob, aby nie zostato uszkodzone w trakcie prowadzonych Robot.
Umocnienie i ochrona wykopoéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
i sztukg budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunigciom ziemi, ktére mogtyby spowodowac
zmniejszenie szerokosci rowu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo
narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drég.

Na odcinkach wystepowania gruntéw z sgczeniami oraz w gruntach nawodnionych z przewarstwieniami piaskami
pylastymi stosowac szalowanie peine np. ptytowe.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie wystarczajgco
zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete, chyba, Zze Inzynier podejmie decyzje o ich pozostawieniu.
Wykopy nalezy zabezpieczyé odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami
ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, a wszelkie powstate zanieczyszczenia powinny
by¢ niezwtocznie usuwane.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentac;ji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow,
aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Szczegolng uwage zwraca sie na mozliwos¢ wystapienia zjawiska ptywania w przypadku czesciowo ukonczonych
konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub, jezeli dopusci sie do zalania wykopow.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikte z zaniedbania
niniejszego ostrzezenia.
Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku
stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i eksploatowane w taki
sposéb, aby spowodowane przez nie obnizenie poziomu wéd gruntowych nie naruszyto stabilnosci pobliskich
instalaciji i konstrukgiji.
Przed rozpoczeciem odprowadzania wéd gruntowych winno sie uzyskac pisemne zezwolenie wiasciwych wtadz
i wtascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez przestrzega¢ obowigzujgcych lokalnie przepiséw. Ponadto bez
uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadzaé wod gruntowych do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej
ani do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych.
W miare potrzeby drenaz staty lub tymczasowy konieczny do usuwania wody w czasie trwania budowy winny
by¢ wyposazony w tapacze piasku. Wszystkie dreny winny by¢ utrzymywane w czystosci, bez zamulenia, az
do zakonczenia realizacji Robét. Wykonawca winien usuwaé wszelkie zamulenia kanatdéw zaréwno na Terenie
Budowy, jak i poza nim, powstate w wyniku niedopetnienia warunkéw okreslonych w niniejszym punkcie.

5.5. Odwodnienie igtofiltrami
Igtofiltry instaluje sie w gruncie metodg wplukiwania za pomocg rur wptukujgcych potgczonych z pompg do
wpltukiwania lub hydrantem. W zaleznosci od tego, czy wystepuje koniecznos¢ wykonania obsypki filtracyjnej
stosuje sie rury wptukujgce mniejszej lub wiekszej srednicy.
Obsypke filtracyjng wykonuije sie:

— w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokosé, aby
obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej wysokosci
wptukania igtofiltru.

— w gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ 0,5 m nad gérng krawedz filtru.

Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujgc
zasade:
Dso/dso= 5+10
gdzie: Dso — $rednia grubo$¢ ziaren obsypki,
dso — $rednia grubos$¢ ziaren gruntu.
Igtofiltry instaluje sie co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry okreslonego
ciggu igtofiltréw (podtgczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie.
Kolektor ssgcy instalacji igtofiltrowej nalezy uktadac¢ z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub poziomo w
odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltréw bezposrednio na wyréwnanym gruncie (powierzchni terenu,
tawce wykopu) lub na podpdrkach drewnianych podktadanych w okolicy ztgcz odcinkdw.
Igtofiltry z kolektorem ssgcym nalezy fgczy¢ w ten sposdb, aby wysokosé wszystkich tukéw igfofiltréow nad
kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku ptytko posadowionych igtofiltrow mozna to osiggng¢
poprzez przesuniecie kolektora w stosunku do wptukanych igtofiltréow.
Przy stosowaniu mniejszej ilosci igtofiltréow niz ilos¢ kré¢cow na kolektorze wolne kré¢ce nalezy zaslepi¢ korkami.
Zalecane jest, aby pierwszy okres eksploatacji instalacji igtofiltrowej (od momentu uruchomienia agregatu
pompowego do czasu uzyskania zatozonej depresji) powinien byé prowadzony pod nadzorem specjalisty. W
okresie tym sprawdza sie zaprojektowane warunki pracy instalacji igtofiltrowej (gtebokos¢ posadowienia
igtofiltréow, obsypke, ilos¢ igtofiltrow podtgczonych do jednego agregatu itp.) iwprowadza ewentualne
uzupetnienia lub zmiany.
Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem przeszkolonych
pracownikow.
Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerwy w pompowaniu wody. Wode z wykopu nalezy odprowadzaé
na odlegto$¢ wiekszg od zasiegu leja depresii.
Przy postugiwaniu sie instalacjami igtofiltrowymi obowigzujg przepisy BHP taki jak przy pracach budowlanych
(prace ziemne, fundamentowe itp.) i transportowe, nalezy takze:
— zabezpieczy¢ skarpy wykopdéw przed ewentualnym obsunieciem przy wptukiwaniu igtofiltrow,
nie posadawiag igtofiltréw pod przewodami energetycznymi,
sprawdzi¢ szczelno$¢ i pewnosé potgczen oraz zlikwidowa¢ ewentualne zatamania przewodéw
doprowadzajgcych wode do rury obsadowej,
zabezpieczy¢ statecznos¢ kolektora ssgcego instalacji igtofiltrowej na czas eksploatacji.
Przy eksploatacji instalacji odwodnieniowej i wptukiwaniu igtofiltrow obowigzujg odpowiednie przepisy BHP
dotyczace obstugi pomp, silnikow elektrycznych i spalinowych itp.
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5.6. Odwodnienie bezposrednio z wykopu
Odwodnienie prowadzi¢ za posrednictwem studzienek tymczasowych DN 800 mm i pomp zatapialnych.
Odwodnienie to ma charakter awaryjny i jego stosowanie nalezy ogranicza¢ do niezbednego. Wode pompowang
z odwodnienia wykopow nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej. Tymczasowe rurociggi ttoczne dla pomp
do odwadniania igtofiltrow 2 x DN 100 mm o dtugosci 2 x 30 m. Rurociggi uktada¢ sukcesywnie pod potrzeby
odwodnienia.

5.7. Grodzice stalowe

Pograzanie grodzic
Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania
nie zostaty jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczeh uzyskanych w poréwnywalnych
warunkach. Jezeli nie istniejg poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajgce, zaleca sie
przeprowadzenie probnego pogrgzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic
mogg by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci
wyboru profilu grodzicy (o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby gtebokosé
w metrach, na ktérg pogragzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci
Wx [cm3] na metr biezgcy $cianki podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne). Prébne pograzania moga
takze wskazac¢ na konieczno$¢ wspomagania zagtebiania. Po stronie Wykonawcy lezy opracowanie projektu
technologicznego dostosowanego do dostepnej Wykonawcy technologii umocnien sciankami szczelnymi.
Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

— pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;

— mozliwo$¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z
Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten
Sposob puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:

— pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu

— mozliwo$¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd.,
wyrywanie bruséw nalezy wykonywac ze szczegodlng ostroznoscia.

5.8. Przepona jet-grouting
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca we witasnym zakresie opracuje projekt technologii wykonania przepony
jej usytuowanie i grubosci zapewniajgcej pokonanie wyporu wody oraz szczelnos¢ wykopu. W zwigzku z tym
Wykonawca winien wykonaé po pograzeniu scianek szczelnych, odwierty w kilku punktach po obrysie wykopu
i w Srodku, i na ich podstawie okresli¢ doktadny poziom wystepowania namutéw i torféw, aby na tej podstawie
okresli¢ doktadny poziom usytuowania przepony. Dodatkowo nalezy zatozy¢ piezometry i mierzy¢ (przez kilka
dni) poziom wody gruntowej, a nastepnie na tej podstawie dobra¢ grubo$¢ przepony, aby jej ciezar i ciezar gruntu
nad nig (po wykonaniu wykopu do poziomu spodu posadowienia urzgdzen) zapewniat przeniesienie wyporu stupa
wody. Przepona powinna zagwarantowac réwniez szczelno$¢ wykopu przed naptywem wody gruntowej, niemniej
nalezy przewidzie¢ w narozach studnie, z ktérych pompowana bedzie woda przesgczajgca sie przez ewentualne
nieszczelnosci w przeponie i Sciankach.
Zaprojektowana przepona powinna w petni zabezpieczy¢ prace ludzi i sprzetu.
Roboty iniekcyjne gruntu obejmujg nastepujgce czynnosci:

— zainstalowanie sprzetu,

— wytyczenie w terenie miejsc otwordw iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— wiercenie otworu za pomocg zerdzi wiertniczej, zakonczonej monitorem i specjalng koncowkag
wiercgcg (koronka, gryzer itp.); wiercenie otworéw o srednicy 100 11 180 mm moze by¢ wspomagane
strumieniem wody,

— formowanie elementu iniekcyjnego: rozptukanie gruntu w ograniczonej i sterowalnej strefie wokot
zerdzi wraz z wynoszeniem urobku na powierzchnie oraz mieszanie pozostajgcych w otworze czgstek
gruntu z prowadzonym zaczynem cementowym,

— pobranie kontrolnych probek mieszaniny iniekcyjnej i poddanie ich badaniu, celem stwierdzenia
osiggniecia wymaganych parametréw technicznych zawartych w Dokumentaciji Projektowe;.

5.9. Podloze i podsypka

Podtoze powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt. Podioze nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku
z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyklych warunkach operacjg
przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podioze zostanie
uszkodzone, grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu, a w ich miejsce wykona¢ zageszczong podsypke
piaskowg. Tak samo nalezy postgpi¢ w przypadku przegtebienia wykopu.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robét Statych na podtozu nosnym bez wczesniejszego uzyskania pisemnej
zgody Inzyniera. Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.
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Na odcinkach, gdzie w poziomie posadowienia wystepujg grunty niespoiste, spetniajgce wymagania jak dla
podsypki, wykonanie podsypki dolnej jest zbedne. Podtozem jest wtedy grunt naturalny o nienaruszonej strukturze
dna wykopu — doktadno$¢ wykonania jak dla podsypki. Nalezy wykona¢ podsypke gérng uksztattowanag na kat
90 stopni i wyprofilowang zgodnie z projektowanym spadkiem. Jesli grunty niespoiste nie spetniajg warunkéw jak
dla podsypek nalezy wykonac¢ podsypke jak w gruntach spoistych. Na odcinkach, gdzie w poziomie posadowienia
wystepujg grunty spoiste (zakwalifikowane, zgodnie z dokumentacjg geotechniczna, do gruntéw nosnych) nalezy
wykonaé podsypke piaskowo-zwirowg uksztattowang na kat 90 stopni i wyprofilowang zgodnie z projektowanym
spadkiem, o grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Na odcinkach, gdzie w poziomie posadowienia
wystepujg grunty zakwalifikowane, zgodnie z dokumentacjg geotechniczng, do gruntéw nienosnych, nalezy
wykona¢ warstwe gruntu wzmochionego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.10. Obsypka i zasypka wstepna rur
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczeh pozostatych
po montazu przewodu. Obsypke i zasypke wstepng wykonaé¢ z materiatu spetniajgcego warunki jak dla podsypki.
Do wykonywania obsypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia
rurociggu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie.
Obsypke rurociggéw wykonywaé warstwami o grubosci 10 cm, z zageszczaniem kazdej warstwy az do uzyskania
warstwy o grubosci minimum 30 cm ponad wierzch rury (po zageszczeniu).
Podczas wykonywania obsypki nalezy przestrzegac nastepujgcych zaleceh:
— roboty prowadzi¢ ze szczegdlng starannoscig i doktadnoscig ;
— przy wykonywaniu obsypki i zageszczaniu gruntu nalezy uwazacC, aby nie spowodowac
przemieszczenia utozonego rurociggu;
— zabrania sie zageszczania mechanicznego w strefie nad rurociggiem,
— zageszczanie obsypki po bokach rury mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Zaleca
sie uzycie sprzetu mogacego pracowac jednoczesnie po obu bokach rury.

5.11. Zasypka
Mechaniczne ubijanie gruntu nad rurg mozna rozpoczg¢ dopiero po wykonaniu zasypki wstepne;j.
Jesli dla danej sieci wymagana jest tasma ostrzegawcza/ lokalizacyjna to nalezy jg utozyé na zageszczonej
obsypce, a nastepnie lekko przysypa¢ dla ustalenia potozenia. Konce tasmy lokalizacyjnej wyprowadzic¢
do powierzchni terenu np. w skrzynkach zasuw. Nastepnie mozna przystgpi¢ do zasypki.
Do zasypki wykopéw poza pasem drogowym, mozna uzy¢ gruntu rodzimego, mozliwego do zageszczenia.
Do zasypki wykopu pod drogami nalezy uzy¢ gruntu piaszczystego zageszczalnego — rodzimego, z odktadu
lub zakupionego. Zasypke wykonywa¢ warstwami o gr. 30 cm, zageszczajgc kazdg warstwe. Zasypke
i jej zageszczenie wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

5.12. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie gruntu zalezy od lokalizacji przewodu:
a) poza pasem drogowym:

— gruntrodzimy —ID = 0,92

— podsypka, zasypka wstepna — Is = 0,95

— zasypka-—Is 20,92
b) dla drog kategorii ruchu KR1-3:

— gruntrodzimy —ID = 0,92

— podsypka, zasypka wstepna — Is = 0,98

— zasypka-—1Is =0,98
c) dla drég kategorii ruchu KR4-6:

— gruntrodzimy — ID 2 0,95

— podsypka, zasypka wstepna — ID = 0,98

— zasypka na gt. wiekszej niz 1,2m —Is =2 0,98

— zasypka na gt. mniejszej niz 1,2m —Is 2 1,00
d) dla drég ekspresowych i autostrad:

— gruntrodzimy — ID = 0,98

— podsypka, zasypka wstepna — Is = 0,98

— zasypka na gt. wiekszej niz 1,8m —Is 2 0,98

— zasypka na gt. mniejszej niz 1,8m —Is 2 1,00
Jezeli grunty rodzime nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to nalezy je dogescic. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia okreslona powyzej nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w punkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod gruntowych i wysiekow wodnych.
Kontrola wykonania wykopoéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— sposdb odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wiasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

— dokfadnos$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru wykopéw

L Minimalna czestotliwosé Dopuszczalna
p. Badana cecha L o
badan i pomiaréw odchytka
1 | Szerokos¢ gory wykopu +10 cm
2 | Szerokos¢ dna wykopu . . +5cm
3 Rzedne podloza Pomiar tasmg, szablonem, 3/+1cm
& p z tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub -
4 | Pochylenie skarp niwelatorem +10% tga
5 Réwnos¢ powierzechni +10 cm
skarp i dna wykopu
6 | Rzedne podsypki +0,5¢cm
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co | -5%/+10%
7 | Spadek podsypki 50 m oraz w punktach zataman projektowanego
spadku
8 | Zageszczenie gruntu Nie rzadziej niz w 3 punktach na 100 m Nie mniejsze niz
wymagane
. : Pomiar teodolitem rzednych w odstepachco |+5cm
9 | Odchylenie osi wykopu 50 m oraz w punktach zataman
10 Soddcgz/fme szerokosci warstwy Pomiar tasmg, w odstepach co 100 m +5cm

Wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi w trybie i formie z nim ustalone;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego wykopu, obsypki lub zasypki.
8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej zgodnie z pkt 7 obejmuje:
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roboty przygotowawcze — pomiarowe i inwentaryzacyjne, zabezpieczajgce, wraz z oznakowaniem
miejsc prowadzenia robdt,

demontaz ogrodzenia, zabezpieczenia i oznakowania po zakonczeniu robaét,

ustawienie, utrzymanie i demontaz tablic informacyjnych i ostrzegawczych przez okres wykonania
robot,

wszystkie wymagane kontraktem ubezpieczenia,

zabezpieczenie innych obiektow i elementéw budynkéw przed zniszczeniem lub uszkodzeniem,
wykonanie niezbednych zabezpieczen dla osdb trzecich,

przekopy kontrolne,

wykopy wykonane recznie i mechanicznie,

okresowa kontrola stanu technicznego wykopdw, wyj$¢ awaryjnych i umocnier $cian wykopow,
zabezpieczenia kolizji,

transport urobku,

tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,

zagospodarowanie nadmiaru gruntu, utylizacja,

reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow,

zageszczanie gruntu w wykopach,

wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajgce niezbedne do wykonania Rob6t zgodnie z kontraktem,
w tym oznakowanie i zabezpieczenie wykopow, wykonanie kfadek dla pieszych, montaz i demontaz
konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw,

wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatéw,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze, itp),
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggéw, zabezpieczenie istniejgcego
uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

przejecie i odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych z terenu robét,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie robét wraz z
optatami za zrzut wody z odwodnienia,

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na sktadowiska,

usuniecie z Terenu Budowy gruntu nie nadajgcego sie do wykorzystania do robot oraz
zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach, wraz z wszelkimi
optatami z tym zwigzanymi,

pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypek, obsypek
itp. jezeli zgodnie z kontraktem robdt ma by¢ zastosowany grunt inny niz rodzimy,

wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntow spoistych organicznych i trudno zageszczalnych na grunty
piaszczyste oraz dowdz piasku do wymiany gruntu,

optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadow,

wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
wykonanie protokotéw pomiaréw, odbioréw, przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.
przywrécenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi urodzajnej recznie
i/lub mechanicznie,

uporzadkowanie placu budowy po robotach,

zabezpieczenie urzgdzen (znaki drogowe),

rozbiérka i odtworzenie konstrukcji istniejacych nawierzchni, ogrodzen, obiektéw matej architektury,
terenow zielonych,

odtworzenie istniejgcych oznakowan drég i chodnikéw,

wykonanie badan zageszczenia gruntu z czestotliwoscig nie mniejszg niz 3 badania na 100 m
wykonanej sieci wraz z uzbrojeniem,

koszt zakupu i dowozu materiatu,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie przekopéw prébnych,

zdjecie humusu i oddzielne sktadowanie,

zabezpieczenie sieci obcych w miejscu skrzyzowania,

wykonanie wykopu pod przewody i obiekty z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu,

wymiane gruntu,
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— uszczelnienie dna wykopu,

— umochienie $cian wykopu oraz rozbiérke umocnienia,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— dogeszczenia podtoza do wymaganego stopnia zageszczenia,

— wykonanie podsypki, podtoza wzmocnionego, tawy zwirowo-piaskowej, podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

— wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

— wykonanie zabezpieczen istniejgcego uzbrojenia,

— zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze),

— utrzymanie przejs¢ i przejazddéw dla ruchu lokalnego,

— utrzymanie wykopu,

— wykonanie zasypki,

— wywiezienie na sktadowisko i utylizacje gruntu nadmiernego, materiatu z rozbidrek i likwidowanych
elementéw wraz z wszelkimi optatami z tym zwigzanymi.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ustalenia ogélne
Ogolne ustalenia podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 10.

10.2. Normy
.p. | Nr normy Tytut normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych -- Scianki szczelne
PN-EN 13331-1:2004 Obudowy $cian wykopow -- Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobow

PN-B-10736:1999

ook w0 N2

10.3. Inne dokumenty

L.p. | Inne dokumenty
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” —tom A — Roboty
ziemne.
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